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(g) Folienschalter mit wenigstens zwei Schaltebenen 

€in Folienschalter weistzwei in unterschiedlichenparalle- 
len Ebenen I'regende Schaltstrecken (tO) auf. Um eine groB- 
flachige Schaltflache ohne toten Punkt zu erretchen und die 
BetitiQung auch unabhangig von der GroRe des Betati- 
gungskorpers durchfuhren zu konnen. wenn insbesondere 
alle Schaltstrecken nur gemeinsam einen Ein-Ausschalt-Ef- 
fekt bewirken sollen. werden die Schaltstrecken (10) der 
einen Ebene zu den Schaltstrecken (10) der anderen Ebene 
seitlfchversetzt. 
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Patentanspruche 



1. FoUenschaher mit wenigstcns zwei in unter- 
schiedlichen parallelen Ebenen liegenden Schalt- 
strecken, dadurch gekennzeichnet. daB die Schalt- 
strecken (10) der einen Ebene zu den Schaltstrek- 
ken (10) der anderen Ebene seitlich verseizt sind 

2. Folienschalier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schaltstrecken sich gegenubersie- 
hende Komakiflachen (10) aufweisea die an ela- 
stisch reckbaren Folien (1. 3, 5) ausgebiJdet sind, 
daB zwischen den Folien (!• 3. 5) jeweils em Ab- 
standshalter (Z 4) angeordnet isi. der im Bereich 
der Schaltstrecken (10) mit Ausschnitten (6) verse- 
hen \su welche durch Stege (7) voneinander ge- 
trennt sind und daB die Stege (7) in der einen Ebene 
im Bereich der Schaltstrecken (10) der anderen 
Ebene mit den Kontaktflachen dieser anderen Ebe- 
ne in der Betatigungsrichtung in einer Flucht liegen. 

3. Folienschalter nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stege (7) jedes Abstand- 
halters (Z 4) nach Art von senkrecht sich kreu/.en- 
den Unien ausgebildet sind und daB die von den 
Stegen (7) begrenzten Ausschnitte (6) der Abstand- 
schalter (4 oder 2) gegeneinander diagonal versetzt 

sind t ^» J J u 

4. Folienschalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens ein Teil der in ei- 
ner Richtung parallel zueinander verlaufenden 
Siege (7) in der Mitte zwischen den in der anderen 
Richtung verlaufenden Stegen (7) durch einen 
Trennschlitz (8) aufgetrennt sind 

5. Folienschalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Trennschlitz (8) wenigstens der 
Breite der durchlaufenden Stege (7) entspricht und 
daB die aufgctrennten Stege (7) in den Abstands- 
haltern (2. 4) parallel zueinander verlaufen. 

6. Folienschalter nach Anspruch 1 oder emem der 
folgenden. dadurch gekennzeichnet daB die einer 
Seite der Folien (1. 3, 5) zugeordneten KontaktOa- 
chen (1 0) untereinander verbunden sind 

7. Folienschalter nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden. dadurch gekennzeichnet daB zwischen 
zwei Abstandshaltern (Z4) eine den Schaltstrecken 
(10) in benachbarten Ebenen gemeinsame Folie (3) 
vorgesehen ist die auf beiden Seiten Kontaktfia- 
chen (10) trSgt und daB die Kontaktflachen (10) auf 
der einen Seite zu den Kontaktnachen (10) auf der 
anderen Seite entsprechend dem Versatz der zuge- 
hGrigen Schaltstrecken (10) der einzelnen Ebenen 
versetzt sind 

8. Folienschalter nach Anspruch 1 oder emem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet daB der Ab- 
standshalter (Z 4) wenigstens einen verbreiterten 
Rand (9)ohne Ausschnitte aufweist 

9. Folienschalter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der verbreiterte Rand (9) des einen 
Abstandshalters (Z 4) einem schmalen Rand (9a) 
des anderen Abstandshalters (4. 2) benachbart ist 
lb. Folienschalter nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet daB die Ab- 
standshalter (Z 4) in der nachenkonfiguration 
gleich ausgebildet siiKl. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Folienschalter gemaB 
demOberbegrifffdes Anspruchs I- 



Bei einem bekannten Folienschalter dieser Art (DE- 
OS 29 02 769) sind vier durch Abstandshalter voneinan- 
der entfemt gehaltene elastisch reckbare Folien vorge- 
sehen. In den Abstandshaltern befinden sich Ausschnit- 
5 te, die deckungsgleich flbereinander angeordnet sind Im 
Bereich der Aussdmitte tragen die einander zugekehr- 
ten Seiten der Folien Kontaktflachen, wobei sich die in 
jedem Ausschnitt gegenOberstehenden Kontaktflachen 
eine Schaltstrecke bilden. Diese in unterschiedlkhen 
io parallelen Ebenen liegenden Schaltstrecken werden 
beim Ausuben einer BetStigungskraft auf eine der SuBe- 
ren Folien nacheinander geschlossen, nachdem die 
Schaltstrecken in der Betatigungsrichtung in emer 
Flucht hintereinander liegen. Abgesehen davon, daB die 
15 in Betatigungsrichtung von der Betatigungsseite her am 
weitesten cntfemte Schaltstrecke erst dann schheBt 
wenn ein genugend hoher Betatigungsruck ausgeubt 
wird, addieren sich die Schaltwege fiir die einzelnen 
Schaltstrecken zu einem beachtlidi Hub. Hinzu tntt. 
20 daB zum SchlieBen einer Schaltstrecke gezielt der Be- 
reich betatigt werden muB, in dem sich der Ausschnitt 
mit den Schaltstrecken befindet Wird Druck auf den 
Qbrigen. von den Abstandshaltern unterstutzten Bereich 
ausgeubt dann erfolgt keine BetStigung einer Schalt- 

25 strecke, . «_ • • 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei emem 
Folienschalter gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
MaBnahmen zu treffen. durch welche bei der Anord- 
nung einer Mehrzahl von Schaltstrecken m den ein«l- 
30 nen Ebenen innerhalb des mOglichen Betatigungsfeld^ 
bei Anwendung einer ausrekhenden Betatigungskraft 
wenigstens eine Schaltstrecke geschlossen wird 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfin- 
dung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 

35 spruchsl- t_ . «ft 

Bei einer Ausgestaltung eines Fohenschalters gemas 
der Erfindung wirken die Stege, welche den die Schalt- 
strecken umgebenden Ausschnitt in der einen Ebene 
begrenzen. als Obertragungsstuck f Qr die Krafte, die auf 
40 den Bereich auBerhalb des zugehorigen Ausschnitts m 
dem Abstandshalter der ersten Ebene wirken. Diese 
Kraft wird daher unmittelbar auf die gegenuber der 
Schaltstrecke in der ersten Ebene versetzt angeordnete 
Schaltstrecke der anderen Ebene Cbertragen und be- 
45 wirkt dort den geforderten SchluB der Schaltstrecke. Es 
konnen so groBfiachige Schalteinheiten gebildet wer- 
den, bei welchen der Angriffspunkt der Betatigungs- 
kraft unerheblich fur das SchlieBen wenigstens einer der 
Schaltstrecken ist Das ist beispielsweise fur Schalter 
50 zweckmaBig. die zur AuslSsung einer Hupe m einem 
Kraftfahrzeug dienen. Trotz der Anwendung relativ 
kleinflachiger Einzelschalter werden somit tote Zonen 
bei der Betatigung vermieden. Andererseits ergibt sich 
der Vorteil daB im Bereich der Schaltstrecken nur rcla- 
55 liv kleine Ausschnitte mit den Folien Qberspannt wer- 
den mussen, wobei die Folien auch bei sehr hohen Tem- 
peraturen nicht zur selbsttatigen Kontaktgabe mfolge 
Durchsinkens fuhren. Vorzugsweise liegen dabei die 
Stege des in der einen Ebene angeordneten Abstands- 
60 halters in der Betatigungsrichtung jeweils in einer 
Flucht mit den in der benachbarten Ebene angeordne- 
ten Schaltstrecken. Um femer die Folien und die Ab- 
standshalter in gleichen geometrischen FlSchen ausbil- 
den zu konnen. damit sie zur Erleichterung der Montage 
65 mit ihren AuBenrandem bOndig Obereinander gestapdl 
werden konnen. ist wenigstens ein verbreitetcr Rand an 
jcdcm Abstandshalter vorgesehen, durch den der sciifi- 
chc Versatz bcstimml ist Entsprechend sind auch die 
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Konlakiflachen an den einzelnen Folien gegenuber dem 
AuBcnrand unterschiedlich weil verseut 

Vorteilhafte weitere Ausgesialiungen der Erfindung 
sind in den flbrigen AnsprQchen angegcbcn. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Skizzen 
eines Ausfuhrungsbeispiels nSher erlauiert 

Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Querschnitt durch einen Folienschalter 
mit in unterschiedlichen Ebenen versetzi zueinander an- 
geordneten Schaltstrecken, 

Fig. 2 Eine Schemadraufsichi auf die Anordnung nach 
Fig. 1 und 

Fig. 3 a-e Einen in die Einzelteile zerlegten Folien- 
schalter, wobei sich die Einzelteile in der Zusammen- 
baulage befinden. " - \ 

Ein Folienschalter besteht aus einer oberen Folie (I), 
einem darunter angeordneten ersten Abstandshalter (2), 
welcher auf einer mittleren Folie (3) sitzt. unter welcher 
sich ein weiterer Abstandshalter (4) und darunter eine 
untere Folie (5) befindeL Die Folien (1, 3, 5) und die 
Abstandshalter (2, 4) liegen parallel ubereinander und 
sind zum Beispiel durch Kleben miteinander verbunden. 
Die Abstandshalter (2, 4) weisen jeweils mehrere in Zei- 
len und Spalten angeordnete Ausschnitte (6) auf. die 
durch dazwischen verbleibende Stege (7) voneinander 
abgetrennt sind Die Stege (7) jedes Abstandshalters 
sind nach Art von senkrecht sich kreuzenden Unien 
ausgebildet Dabei ist wenigstens ein Teil der in einer 
Richtung parallel verlaufenden Stege (7) in der Mitte 
zwischen den in der anderen Richtung verlaufenden 
Stegen durch einen Trennschlitz (8) aufgetrennt Es 
kann dabei lediglich einer der parallel zu den aufge- 
trennten Trennstegen (7) verlaufenden Trennstege nicht 
aufgetrennt sein, wenn eine ausreichende Stabilitat der 
Abstandshalter (6) auch in dieser Richtung erforderlich 
isL Die Breite der Trennschlitze (8) entspricht dabei 
wenigstens der Breite der Durchlaufenden, unaufge- 
trennten Stege (7), wobei die Abstandshalter (6) so zu- 
einander angeordnet sind, daB ihre aufgetrennten Stege 
im zusammengebauten Folienschalter parallel zueinan- 
der verlaufen. Die Trennschliue (8) bilden dabei nicht 
nur Ausgleichswege fQr die Lufft in den Ausschniiten (6) 
der Abstandshalter (2, 4). wenn insbesondere auf die 
obere Folic (1) eine Druckkraft ausgeubt wird und sich 
das Volumen des jeweiligen Ausschnitts verringert. 
Vielmehr ist die Anordnung der durchgehenden Stege 
so getroffen, daB sie bei ubereinandergelegten Ab- 
standshaltern (2, 4) in Oberdeckung mit den in einer 
Linie liegenden Trennschlitzen der jeweils anderen Fo- 
lie zu liegen kommen. Hierdurch konnen sich die durch- 
laufenden Stege bei Aufwendung einer Beiatigungs- 
* kraft zusammen mit der zwischen den Abstandshaltern 
(2, 4) angeordneten Folie jeweils begrenzt in die Trenn- 
schlitze einsenken. Die Ausschnitte (6) und die Stege (7% 
die an den einzelnen Abstandshaltern (Z 4) in gleicher 
Geomeirie ausgebildet sind, kommen hierdurch in eine 
seitlich zueinander versetzte Position. Um dabei die Ab- 
standshalter (2, 4) in den AuBenabmessungen gleich 
groB ausbilden zu k6nnen und dadurch die Montage zu 
erleichter sowie die RSnder in Oberdeckung zu bringea 
sind an jedem Abstandshalter (2 bzw. 4) zwei aneinan- 
derstoBende RSnder (9) breiter als die Qbrigen beiden 
Rander (9a) ausgebildet. Die verbreiterten Rander (9) 
werden dabei am montierten Folienschalter so gelegt 
daB sie diagonal gegenflberliegend angeordnet sind 
Hierdurch sind auch die Ausschnitte (6) in der ge- 
wunschten Weise diagonal zueinander versetzt Die Dif- 
ferenz der verbreiterten RSnder (9) gegenOber den un- 



verbreiterien Randerri (9a) betragt dabei ein Viertel der 
Seiienabmessung der Ausschnitte (6). so daB sich insge- 
samt ein Versatz um eine halbe Breite der Ausschnitte 

(6) ergibu Die verbreiteren Rander (9) konnen zur Platz- 
5 emsparung nach der Fertigstellung des Folienschalters 

abgeschnitien werden. 

Die Folien (1, 3, 5) sind an ihren einander zugewand- 
ten Seiten im Bereich der Ausschnitte (6) jeweils mit 
Kontaktflachen (10) versehen, die sich im Bereich. vor- 
10 zugsweise im Zentrum der Ausschnitte (6) mit Abstand 
gegenuberstehen. Die jedem Ausschnitt (6) zugeordne- 
len Kontaktflachen (10) bilden dabei einzelne Schalt- 
strecken. die durch Anwendung einer SuBeren Druck- 
kraft unter elastischer Verformung der Folien (1. 3, 5) 
15 geschlossen werden konnen. Aufgrund der bereits oben 
beschriebenen geometrischen Zuordnung der Stege (7) 
an den beiden Abstandshaltern (2. 4) kommen die Stege 

(7) des in der einen Ebene liegenden Abstandshalters (2) 
in einer Flucht mit den Schaltstreckenkontaktpunkten 

20 (10) der in der anderen Ebene mit dem Abstandshalter 
(4) angeordneten Schaltstrecken (10) zu liegen. So liegen 
beispielsweise die Schaltstrecken (10) im Bereich des 
oberen Abstandshalters (2) in einer Flucht mit den Ste- 
gen (7) des unteren Abstandshalters (4). Die Kontaktfia- 
25 chen (10) sind dabei an den einzelnen Folien (1, 3,5) als 
streifenformige durchgehende Metallisierungsbalge 
ausgebildet. die jeweils ttber die Lange einer Zeile bzw. 
Spalte von Ausnehmungen (6) reichen und auf jeder 
Folienseite mit einem gemeinsamen AnschluB (11) fOr 
30 die Verbindung mit auBeren Schaltelementen verbun- 
den sind. Die Kontaktflachen-Streifen (10) der oberen 
Folie (1) und der unteren Folie (5) verlaufen dabei im 
zusammengebauten Folienschalter senkrecht zu den 
Kontaktnschen-Streifen (10) der" mittleren, beidseitig 
35 bedruckten Folien (3). 

Wird bei diesem Aufbau beispielsweise auf die obere 
Folie (1), die gegebcnenfalls mit einer Dekorfolie abge- 
deckt sein kann, senkrecht zu ihrer Ebene cine Druck- 
kraft ausgeubt, dann wird abhSngig vom Angriffspunkt 
40 dieser Druckkraft entweder cine Schaltstrecke (10) im 
Bereich des in der oberen Ebene liegenden Abstands- 
halters (2) Oder im Bereich des in der unteren Ebene 
liegenden Abstandshalters (4) geschlossen. Wird die 
Druckkraft namlich unmiitelbar im Bereich der sich 
45 kreuzenden Kontaktflachen (10) ausgeQbt, dann wird 
diese Kontaktstrecke (10) unter Verformung der ent- 
sprechenden Folic geschlossen. Dabei wird der Bereich 
dieser betStigten Schaltstrecke durch den Steg (7) des in 
der anderen Ebene angeordneten Abstandshalters (4) 
50 unterstutzL FOr die Betatigung der entsprechenden 
Schaltstrecke (10) braucht somil nur der Weg durchge- 
drQckt zu werden, der zur Betatigung dieser Schaltstrek- 
ke erforderlich ist Wird dagegen die Druckkraft im Be- 
reich eines Steges (7) ausgeObt, dann Obertragt sich die- 
55 se Kraft unmittelbar uber diesen in der einen Ebene 
liegenden Steg, so daB die damit in einer Flucht liegende 
Schaltstrecke (10) in der durch den anderen Abstands- 
halter (4) bestimmten Ebene betStigt wird. Auch hierfflr 
braucht wieder nur der Weg flberwunden zu werden, 
60 der zur Betatigung dieser Schaltstrecke erforderlich ist. 
Bei der Anwendung einer ausreichenden Bet§tigungs- 
kraft wird somit immer eine der Schaltstrecken (10) ge- 
schlossen. Durch eine Verbindung der einzelnen Kon- 
taktflachen (10) auf den jeweiligen Seiten der Schalifolie 
65 (1, 3, 5). laBt sich dann ein Folienschalter aufbauen, der 
eine groBe Betfitigungsflache aufweist, bei dem jedoch 
die in einzelne Schaltstrecken unterieilte Gesamt- 
schaltstrecke auch mechanisch unterteilt ist, so daB die 
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Folien im Betrieb. insbesondere bei Erwarmung nicht 
durchhangen konnen und einen ungewollien SchluB der 
Schaltsirecken bewirken. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich. Schaltsirecken in mehr als zwei Ebenen anzu- 
ordnen. Im ubrigen sind die Schaltsirecken (10) der ein- 5 
zelnen Ebenen parallel geschaliei. wenn nur ein Ein- 
Aus-Schaiieffeki angestrebt wird. 

ZweckmaBig wird innerhalb der von den Schaltstrek- 
ken (10) eingenommenen Schaltflache wenigstens eine 
Sollbruchsielle vorgesehen, wenn unter besiimmien Be- lo 
iriebsbedingungen oder bei besonderen Anwendungs- 
fallen die Schaltflache aufreiBen solL Die Sollbruchsiel- 
len konnen dabei insbesondere durch die Folien durch- 
setzende Schlitze gebildet werden, die sich fiber Teillan- 
gen der Schaltflache erstrecken. is 
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